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Chúng tôi chuyԂn hóa rác thӲi thành QÿqjlԜԓng (RDF/SRF)
ἅҪṄẘẨⱶ ѭק ◊ε Ⱨᾳζוּ | Chúng tôi bi Ԁn chӳt thӲl wkßqk qĂqj oԜԓng (nhiên li Ԅu có 
nguԊn gԉc t c֑hӳt thӲi ɊRDF)



Th§ch thֵc Khֹ carbon To¨n cӺu

Ng¨nh Xi mŁng: M֥t nh¨ Ľ·ng g·p ch²nh| 

7-8%t֡ng lҼ֯ng CO2 thӶi ra to¨n cӺu7-8%

ThuԒCarbon| 
ThuԒ nhԀpkhӼucarbon cao l¨m suy giӶm nŁng lֽccӴnhtranh.

⁹

Yêu cӺuESG| ESG
XԒp hӴngthӸplàm tŁngchi phí v֝nvà hӴnchԒkhӶ nŁng huy Ľ֥ng v֝n

⁹

Áp lֽct nַhà ĽӺutҼ| 
C§c nh¨ ĽӺu tҼ t֡ chֵc Ľang chuyԜn hҼ֧ng sang c§c t¨i sӶn carbon 

thӸp, l¨m gia tŁng nguy cҺ b֗ r¼t v֝n 

⁹

Nhu cӺucֳakhách hàng| 
Nhu cӺu th֗ trҼ֩ng Ľ֝i v֧i xi mŁng carbon thӸp trong lǫnh vֽc x©y 

dֽng bԚn vֻng Ľang gia tŁng

⁹



TӴi sao Nhi°n li֓u Thay thԒ lӴi Quan tr֙ng: M֥t L֯i thԒ R» r¨ng

Ǜ

Than truyԚnth֝ng

Chi phí cao, COϜcao

Nhi°n li֓u Thay thԒ (RDF/SRF)

Chi phí thӸphҺn, GiӶm COϜ, Ľa dӴng h·a ngu֟n nŁng lҼ֯ng

GiӶm chi ph² nhi°n li֓uGiӶm dӸu ch©n carbon
ņa dӴngh·a ngu֟n nŁng 

lҼ֯ng
T rַác thӶithành tài nguyên



Ngành Xi mŁngVi֓t Nam: D lֻi֓u& CҺh֥iChính

Ǜ

57

Nhà máy xi mŁnghoӴtĽ֥ng

83

D©y chuyԚn l¸ nung Ľang vԀn h¨nh



Các Thách thֵcĽ֝iv֧iD áֽn Nhiên li֓uThay thԒ

ņ Ӽ֥mcao
H¨m lҼ֯ng clo

cao

ChӸttrҺ(ņ§/Kính/Kim 

loӴi)

ǉ / /

ChӸtlҼ֯ngkhông

֡n Ľ֗nh



ņiԚu g³ tӴo n°n Nhi°n li֓u Thay thԒ T֝t?

Ǡ

Kích thҼ֧chӴt

30-50 mm

ņ֥  Ӽm

< 15%

Nhi֓ttr֗

> 4000 kcal/kg

H¨m lҼ֯ng Clo

< 0.2%



LӘCH SӫPHÁT TRIӔN өNG DӦNG NHIÊN LI ӖU THAY TH Ӓ
ɋɋ ῲҦⱧᾳ￼Ẕּזᴧṝᴗ

ᾄẩ ₡
Giai črӱn x l֒ý thô sԎ

◕ỀσҨᶁẘᶴ ѭѮι זּ ᴅ ἄᶚ
Ṫ ιᶴתΆẪ ᾣιᾯӌἄ ӭ
ņԊc ĽiԜm: Chֳ yԒu phֱc vֱ xֹ lĨ chӸt thӶi rԂn, sֹ 

dֱng quy tr³nh nghiԚn ïtӴo h³nh ĽҺn giӶn, c¹ng 

ngh֓ xֹ lĨ c¸n th¹ sҺ v¨ chi ph² t֡ng thԜ ֫ mֵc 

cao.

σⱧᾳ♬ӪӉ ṑḽјᶎιῶḱ  ᶺ
ι ј ḧιẽᵠ ᾦꞌ
Th§ch thֵc: Nhi°n li֓u c· nhi֓t tr֗ thӸp, k²ch 

thҼ֧c kh¹ng Ľ֟ng ĽԚu, chֵa nhiԚu tӴp chӸt c· hӴi 

v¨ chӸt lҼ֯ng thiԒu ֡n Ľ֗nh, l¨m giӶm hi֓u quӶ 

vԀn h¨nh cֳa l¸ nung.

צ ₡
Giai črӱn tinh chԅnh

ḦӇσѮטῲҦⱧ ι ∂ ᵝ Ⱨᾳֺ
ᶵιḫא Ӊἄ љעӠᾦ ᴥ
ņ֗nh v֗: Chֳ Ľ֥ng thay thԒ than bԄng nhi°n li֓u 

thay thԒ; hҼ֧ng ĽԒn sӶn xuӸt nhi°n li֓u chӸt 

lҼ֯ng cao, Ľ֟ng th֩i t֝i Ҽu chi ph² v¨ n©ng cao 

hi֓u quӶ m¹i trҼ֩ng.

ҷםσấ ɒҢӴ+ + ֝ ɓӌ
ιⱧᾳ ᶎ ιώ״ ḧớ
һu ĽiԜm: X©y dֽng h֓ th֝ng ñkho chֵa ïcӸp 

li֓u ïĽ֗nh lҼ֯ng ch²nh x§cò, bӶo ĽӶm chӸt lҼ֯ng 

nhi°n li֓u Ľ֟ng ĽԚu, n©ng cao Ľ֥ ֡n Ľ֗nh vԀn 

h¨nh cֳa l¸ nung.

Ԅ ׳ Nâng 
cӳp toàn di Ԅn
ҡᴅ ᶁẘᶴ
ᵇ▐┼ ◊Ẕּז

ChuyԜn tַ xֹ lĨ chӸt thӶi 

rԂn ĽҺn thuӺn sang ֵng 

dֱng nŁng lҼ֯ng sӴch.



C§c Ngu֟n Nhi°n li֓u Thay thԒ tiԚm nŁng ֫ Vi֓t Nam

R§c thӶi c¹ng nghi֓p R§c thӶi d֓t may R§c thӶi Ľ¹ th֗

ChӸtthӶinguy hӴi R§c thӶi sinh kh֝i



Dֽ §n Ľ֟ng xֹ lĨ ĽiԜn h³nh tӴi nh¨ m§y xi mŁng Vi֓t Nam / 

Quy tr³nh c¹ng ngh֓ RDF v¨ th¹ng s֝ k׃ thuԀt cho nh¨ m§y xi mŁng ĽiԜn h³nh. / RDF̙

ChӸt thӶi c¹ng nghi֓pR§c sinh hoӴt Sinh kh֝i

TiԒp nhԀn

ChuӼn b֗ RDF

RDF

Kho chֵa RDF

RDF

CӸp li֓u Calciner

L¸ quay xi mŁng Ÿ Clinker

Ÿ 

Th¹ng s֝ dֽ §n ĽiԜn h³nh

Lò nung / 

5000 TPD

C¹ng suӸt RDF / RDF

10ï15 tӸn/gi֩

Kh֝i lҼ֯ng xֹ lĨ / 

300ï500 tӸn/ng¨y

TSR mֱc ti°u / 

30ï40%

ņiԜm cӸp li֓u / 

Calciner / 

Khuyʺn nghˆ: Bʪt Ľʢu vΩi quy m¹ ph½ hαp, sau Ľ· tιng bʇΩc n©ng cao tυ l˂ thay thʺ nhi˂t (TSR)

Ǎ TSR⁹



L֥ tr³nh triԜn khai dֽ §n RDF / RDF
L֥ tr³nh 10 bҼ֧c triԜn khai dֽ ánv¨ c§c yԒu t֝ quyԒt Ľ֗nh th¨nh c¹ng. / 10 ̙

1

WASTE SURVEY

KhΆo s§t nguΠnrác

2

WASTE 
SAMPLING

LΈy mΐu

3

LAB ANALYSIS

Phân tích

4

PILOT TEST

Thϔ nghiέm

5

FEASIBILITY 
STUDY

Nghi°n cϐu khΆ thi

6

BASIC 
ENGINEERING

ThiΥt kΥ

7

MANUFACTURING

ChΥ t΄o

8

INSTALLATION

LΔp ĽΜt

9

COMMISSIONING

Ch΄y thϔ

10

TSR 
OPTIMIZATION

Tηi ̿u TSR

YԒu t֝ th¨nh c¹ng / 

Th¨nh c¹ng phֱ thu֥c v¨o: HiԜu r» ngu֟n r§c/ ThiԒt kԒ Ľ¼ng / Thֹ 

nghi֓m ĽӺy Ľֳ / VԀn h¨nh t֝i Ҽu

/ / / 



B֝ tr² nh¨ m§y RDF ĽiԜn h³nh / RDF
B֝ tr² mԊt bԄng khu vֽc xֹ lĨ RDF v¨ c§c y°u cӺu k׃ thuԀt vԀn h¨nh. / RDF̙

TiԒp nhԀn M§y x® sҺ cӸp Sàng Tách gió

Máy bŁmtinh Kho chֵa RDF

RDF

CӸpli֓u Calciner

Y°u cӺu th¹ng thҼ֩ng

Di֓n t²ch: 2500ï5000

ņi֓n: 700ï1200kW

H֓ th֝ng h¼t bֱi: Bag Filter

XҼ֫ng §p suӸt ©m

PCCC tֽ Ľ֥ng

Giám sát online



C§c hӴng mֱc cӺn cӶi tӴo tӴi nh¨ m§y xi mŁng / 

C§c h֓ th֝ng ngoӴi vi cӺn n©ng cӸp v¨ t²ch h֯p v¨o d©y chuyԚn hi֓n hֻu. / ̙

Quy tr³nh t²ch h֯p / 

Nh¨ m§y xi mŁng hi֓n hֻu

T²ch h֯p RDF

Kho RDF

RDF

BŁng tӶi

H֓ th֝ng cӸp li֓u L֙c bֱi

PLC Gi§m s§t kh² thӶi

PCCC (Ph¸ng ch§y chֻa ch§y)

Th¹ng thҼ֩ng kh¹ng cӺn cӶi tӴo l¸ quay. Ch֕ cӺn n©ng cӸp h֓ th֝ng ngoӴi vi.



CҺ cӸu ĽӺu tҼ ĽiԜn h³nh cֳa dֽ §n RDF / RDF
Ph©n t²ch cҺ cӸu v֝n ĽӺu tҼ v¨ chiԒn lҼ֯c giӶm chi ph² CAPEX hi֓u quӶ. / ̙

Ph©n b֡ CAPEX (%) / 

GiӶm CAPEX bԄng / 

ThiԒt kԒ module

ņӺu tҼ tַng giai ĽoӴn

M֫ r֥ng trong tҼҺng lai

Chú ý / :T֝i Ҽu h·a thiԒt b֗ v¨ tԀn dֱng cҺ s֫ hӴ tӺng hi֓n 

hֻu l¨ ch³a kh·a ĽԜ r¼t ngԂn th֩i gian ho¨n v֝n. / 

̙



Chi ph² vԀn h¨nh (OPEX) / 
So s§nh chi ph² vʨn h¨nh v¨ lαi ²ch cεa giʞi ph§p tinh giʞn thiʺt bˆ. / ̙

CҺ cӸu OPEX ĽiԜn h³nhOPEX

One-Step VS Multi-stage

һu thԒ giӶi ph§p One-Step / One-Step

GiӶi ph§p t²ch h֯p gi¼p giӶm Ľ§ng kԜ chi ph² vԀn h¨nh h¨ng nŁm. / 

̙

ĉt bŁng tӶi hҺn

ĉt Ľ֥ng cҺ truyԚn Ľ֥ng

GiӶm nh©n c¹ng vԀn h¨nh

GiӶm kh֝i lҼ֯ng bӶo tr³

TiԒt ki֓m Ľi֓n nŁng t֝i Ҽu



Th֩i gian ho¨n v֝n ĽiԜn h³nh / 
Ph©n t²ch th֩i gian ho¨n v֝n dֽa tr°n hi֓u quӶ thay thԒ nhi°n li֓u than. / ̙

5000 TPD

Lò nung / 

TSR 30ï40%

Tׁ l֓ thay thԒ / 

TiԒt ki֓m thanGiӶm chi ph² 2ï4 NŁm / 

Ho¨n v֝n / 

KԒt quӶ thֽc tԒ phֱ thu֥c v¨o / 

Giá than ChӸt lҼ֯ng RDF

RDF

Gate Fee Ph² tiԒp nhԀn v¨ xֹ lĨ r§c thӶiHi֓u suӸt vԀn h¨nh



VԀn h¨nh trong 10 nŁm / 10
L֥ tr³nh quӶn lĨ v¨ bӶo tr³ h֓ th֝ng trong v¸ng 10 nŁm hoӴt Ľ֥ng. / 10 ̙

NŁm 1
ņ¨o tӴo + T֝i Ҽu h֓ th֝ng / + 

NŁm 3
Thay dao + BӶo tr³ / + 

NŁm 5
TŁng TSR + M֫ r֥ng c¹ng suӸt / TSR + 

NŁm 10

Gi§m s§t th¹ng minh + BӶo tr³ dֽ b§o + N©ng cӸp h֓ th֝ng / + + 

Dֽ §n RDF l¨ khoӶn ĽӺu tҼ d¨i hӴn, kh¹ng ch֕ l¨ mua thiԒt b֗.



ѦṆᶙ῎ҥ▬ᾔֹᶴṩᴓ

XҼ֫ngchԒbiԒnnhiên li֓uthay thԒ
quy mô nhv֛à trung bình

5-10 /Ṇᾩ/ 5-10 tӸn/gi֩

Ǎ
⁹

Phù h֯pv֧idây chuyԚnsӶnxuӸtxi 

mŁngquy mô nhv֛à trung bình, Chu kȢ

hoàn v֝nĽӺutҼngԂn, d d֑àng triԜnkhai

dây chuyԚn.

–ịҷם/ һuthԒc֝tlõi

Å ̘ Ǎ ⁹

Qui m¹ nh֛, chi ph² ĽӺu tҼ thӸp, linh 

hoӴt trong lֽa ch֙n Ľ֗a ĽiԜm v¨ d֑ 

t²ch h֯p v¨o d©y chuyԚn sӶn xuӸt

῎ҥ▬ᾔֹᶴѦịַײ–ị јἹỢ
ņiԜm kh· v¨ th§ch thֵc c֝t l»i cֳa Trung t©m chԒ biԒn nhi°n li֓u thay thԒ

01. HӴn chԒ vԚ ngu֟n 

lֽc v¨ kh¹ng gian
̘ Ǎ

⁹
Ngu֟nĽӸtxung quanh thành th֗khan hiԒm, khó xây

dֽngnhà xҼ֫ngquy mô l֧n; Nguyên li֓uĽadӴngphֵc

tӴp, Ľ k֥hó x lֹý cao.

02. Chi ph² vԀn h¨nh 

lu¹n ֫ mֵc cao

⁹
Quy trình công nght֓ruyԚnth֝ngdài, nhiԚuthiԒtb,֗ tׁ

lh֛֓ngcao; CӺnlҼ֯ngl֧nnhân viên vԀnhành và

bӶotrì.

̘ Ǎ ⁹

ņiԜmĽau: CӺnb t֝rí nhiԚunhân viên bӶotrì có kinh nghi֓m, h t֓h֝ngphֵctӴp, Ľ k֥hó bӶotrì cao.



TӴisao lӴi ch֙n lֽa ChԒbiԒnRDF M֥tbҼ֧c?

RDF

Máy nghiԚnRDF m֥tbҼ֧ctrֽc tiԒp xֹ lĨ vԀt li֓uĽԒnkích thҼ֧chӴt

mong mu֝n(khoӶng80mm), loӴib c֛ác công ĽoӴnbŁm, sàng l֙cvà

vԀnchuyԜnphֵctӴp.

RDF ǉ 80mm

⁸ ⁹

Di֓n t²ch s¨n

GiӶm ĽԒn 82%
82%

Ti°u thֱ nŁng lҼ֯ng

GiӶm 30%
30%

Chi ph² bӶo tr³

GiӶm 20%
20%

ņ֥ tin cԀy & Nh©n vi°n
& 

Ó92%Ľ֥ tin cԀy

50% giӶm nh©n vi°n

T֡ng chi ph² s֫ hֻu (TCO) giӶm 30%
(TCO) 30%

GiӶi ph§p bԚn vֻng, nh֛ g֙n, t֝i Ҽu cho th֗ trҼ֩ng Vi֓t Nam.
̘ ̙
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Dây chuyԚnx lֹý chӸtthӶisang AFR (Waste-to-AFR Preprocssing Line)

Primary shredding

Å Assists in follow-up screening

Å Equipment: TPH/TD series 

double-shaft shredder.

Size screening

Å Removes sediment and 

increase calorific value

Å Combi screen: C&D waste

Å Disc screen: MSW

Light and heavy sorting

Å Separation of inert materials, 

increase calorific value

Å Single shaft shredder protection

Å Equipment: Wind Shifter

Fine shredding

Å Consistent output

Å Improved thermal efficiency

Å Equipment: Single shaft shredder

M§y bŁm th¹

Å H֣ tr֯sàng l֙ctheo dõi

Å ThiԒtb:֗ Máy bŁm 2 trֱcdòng

TPH / TD.

S¨ng l֙c k²ch thҼ֧c

Å LoӴi b֛ cԊn v¨ tŁng nhi֓t tr֗

Å M¨n h³nh kԒt h֯p: ChӸt thӶi C&D

Å M¨n h³nh Ľǫa: MSW

Ph©n loӴi nhԌ v¨ nԊng

Å T§ch vԀt li֓u trҺ, tŁng nhi֓t tr֗

Å BӶo v֓ m§y hֳy trֱc ĽҺn

Å ThiԒt b֗: M§y t§ch gi·

M§y bŁm tinh

Å ņӺu ra Ľ֟ng ĽԚu

Å CӶi thi֓n hi֓u suӸt nhi֓t

Å ThiԒt b֗: M§y bŁm 1 trֱc
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ᶼҒ ῎ҥ▬ᾔֹᶴ
ChԒbiԒnnhiên li֓uthay thԒquy
mô l֧n

ᶼ ⁴ֹᶴ ѩַײ–ịἆῠј
ņiԜmkhó vԚk׃thuԀtvà vԀnhành c֝tlõi khi chԒbiԒnquy mô l֧n

Å ǉ ̘ Ǌ Ǎ ̙Hi֓u
quӶx lֹý vԀtli֓udai khó xay xát (nhҼquӺnáo cȈ, vԀtli֓ud֓t) thӸp, khó thích ֵngv֧iֵng

dֱngsӶnxuӸtliên tֱccông suӸtl֧n.

Å Ǎ Ǎ ̙MֵcĽ֥
tích h֯pdây chuyԚncao, Ľ k֥hó vԀnhành sӶnxuӸtl֧n, công nght֓ruyԚnth֝ngdӾnĽԒnchi 

phí t֡ngh֯pbӶotrì thiԒtbv֗à phân loӴinguyên li֓ucao.

Å Ǎ Ǎ Ǎ ̙ņ֥
chính xác cֳathiԒtbt֗ruyԚnth֝ngkhông Ľ,ֳ kích thҼ֧chӴtsӶnphӼmra không Ľ֟ngĽԚu, giá

tr֗calo cֳanhiên li֓ubiԒnĽ֥ngl֧n, không thԜĽӶmbӶoyêu cӺuchӸtlҼ֯ngĽ֝tcháy ֡nĽ֗nh

cֳalò nung.

Å Ǎ Ǎ Ǎ ǉOPEX ⁹H֓
th֝ngcӸpli֓ucho lò nung d b֑t֗ԂcnghԐn, tlׁc֓háy hԒtcֳanhiên li֓uthӸp, không ch֕làm

tŁngtiêu thnֱŁnglҼ֯ngmà còn ĽӼycao t֡ngchi phí vԀnhành (OPEX).

300 -500 /ᶽ
300-500 TӸn/ngày

Áp dֱngthiԒtkԒdây chuyԚn

t Ľֽ֥nghóa cao, t֝i Ҽu chi 

ph² tr°n m֣i ĽҺn v֗ sӶn phӼm, 

có khӶnŁnglinh hoӴtx lֹý

nhiԚuloӴivԀtli֓unhҼrác thӶi

rԂncông nghi֓p, rác thӶisinh

hoӴt.

Ǎ

Ǎ

̘



ᶼҒ ᵜ ԃ ῎ҥ▬ᾔֹᶴ HԄthԉng sӲn xuӳt nhiên li Ԅu 
thay th Ԁ(RDF) chӳt lԜԓng cao, công su ӳt lԏq čԂcӳp vào lò nung.

DDSє אל ֗ᾛ’
GiӶi ph§p nghiԚn 3 cӸp DDS

–ịҷם Өx člԂm cԉt lõi

SӶn lҼ֯ng l֧n
30 / Ǎ ⁹

Công suӸtl֧n: D d֑àng Ľ§pֵngnhu cӺu

cung cӸpnhiên li֓uthay thԒquy mô l֧n.

ChӸt lҼ֯ng cao
<50mm

⁹
ChӸtlҼ֯ngcao: Kích thҼ֧chӴtsӶnphӼm

hoàn ch֕nhĽ֟ngĽԚuvà ֡nĽ֗nh, ĽӶmbӶolò

nung hoӴtĽ֥nghi֓uquӶvà ֡nĽ֗nh.

Tֽ Ľ֥ng h·a th¹ng minh
Ǎ ⁹

Trí tuh֓óa: S dֱֹngh t֓h֝ngĽiԚukhiԜn

thông minh tiên tiԒn, thֽchi֓nsӶnxuӸttֽ

Ľ֥nghóa.

ֲDDS

KhӲqĂqj wkìfk ԝng ngu Ԋn nguyên li Ԅu 

ᾳ◊ Ẕớχ95%

Công suӳt hԄthԉng ғ χ

15~30 t/h

Suӳw wléx kdr qĂqj oԜԓng ᴅӈ χ

13~18 kWh/t

TԅlԄthành ph ӵp Đӱt chuӵn ἄᵝᵀ⁪ꞌχ

98%α˂;3ppβ
ďlԁu khiԂn thông minh: gi Ӳm thi Ԃu can 
thiԄp cԛa con ng ԜԐi + AI ph ԉi hԓs Đlԁu 
khiԂn ΰ ίχӉҚṪẇ +AIᴃᵃ ί

Thu hԊl qĂqj oԜԓng, giӲm 26% suӳt tiêu 
kdr qĂqj oԜԓng trên m Ԍi tӳn sӲn phӴm. 

ᵻᾠχᴅ ᵀ Ӊ26%
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GIӄI PHÁP AF
LÒ PHÂN H ӧY & NUNG

AF

GiӶipháp t֡ngh֯pAF cho lò

phân hֳyvà ĽӺuĽ֝tchính

01. Lò phân hԛy (Calciner)

Å RDF < 80mm

AF

ÅK²ch thҼ֧c nhi°n li֓u: RDF < 80mm, 

ph½ h֯p v֧i nhi°n li֓u thay thԒ (AF) c· 

th¨nh phӺn phֵc tӴp 

Å 3300 kcal/kg

Y°u cӺu vԚ nhi֓t tr֗: 3300 kcal/kg, Ľ§p ֵng 

y°u cӺu nhi֓t cֳa l¸ ph©n giӶi

02. Lò nung chính (Main Burner)

Å RDF < 30mm

AF

ÅK²ch thҼ֧c nhi°n li֓u: RDF < 30mm, 

y°u cӺu AF c· nhi֓t tr֗ cao v¨ ֡n Ľ֗nh

Å 4500 kcal/kg

ÅY°u cӺu vԚ nhi֓t tr֗: 4500 kcal/kg, ĽӶm 

bӶo chӸt lҼ֯ng nung clinker

AF

Ǎ

Ǎ

Nh֩ ph©n cӸp ĽԜ ph½ h֯p v֧i tַng 

loӴi nhi°n li֓u thay thԒ (AF), h֓ 

th֝ng gi¼p t֝i Ľa h·a tׁ l֓ sֹ dֱng 

AF, n©ng cao hi֓u quӶ nhi֓t, giӶm 

thiԜu Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn chӸt lҼ֯ng 

clinker, Ľ֟ng th֩i mang lӴi l֯i ²ch 

k®p vԚ bӶo v֓ m¹i trҼ֩ng v¨ hi֓u 

quӶ kinh tԒ.

–ịҭө/ Gi§ tr֗ c֝t l»i


